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INTRODUCAO

» A geoquimica do cobre (Cu) é geralmente assumida como
controlada pela matéria organica nos solos.

» Os minerais de argila e oxido de ferro exercem algum papel?

» Tecnicas complexas e refinadas como a difracao de raios X (DRX) e
espectroscopia de absorcao de raios X (XAS) podem auxiliar a
avancar neste entendimento.

OBJETIVO

Avaliar o impacto da aplicacao a longo prazo de dejetos liquidos
de suinos (DLS) ricos em Cu em solo agricola sobre a especiacao
guimica de Cu nos minerais do solo.

MATERIAL E METODOS

» Fol avallada a especiacao de Cu em DLS (pig slurry), em solo
agricola que recebeu aplicacao de DLS por 11 anos (OW-soil) e em
solo com aplicacao apenas de fertilizantes minerais (PK-soll).

» Solo coletado em experimento de Campos Novos, SC, classificado
como Latossolo Vermelho.

» Procedimento de fracionamento de densidade fol aplicado para
reduzir a complexidade da matriz do solo, isolando diferentes fases
do solo que permitiram a identificacao e quantificacao de espécies
menores de Cul.

» Difracao de raios X (DRX) e espectroscopia de absorcao de raios X
(XAS) foram combinados para analisar as fracoes de densidade, 0s
solos e o DLS.

» A especiacao de Cu fol avallada com base nas principais
caracteristicas espectrais de XAS e comparando 0S espectros com
um banco de dados abrangente de compostos modelo XAS usando
ajuste de combinacao linear (LCF).

RESULTADOS
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Figura 1. Difratogramas de DRX para as fracOes de densidade do solo (a) e difratogramas de DRX para a
fracao isolada de argila no PK-soil antes e depois da solvatacao com etilenoglicol e agquecimento.
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Figura 2. ConcentracOoes normalizadas de Cu e carbono organico total (TOC) nas fracdes de densidade do
PK-soll e do OW-saoill.
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e transformadas de Fourier (FT) para o dejeto de suinos, e 0
. | PK-soil e OW-soil e suas frag0es de densidade (b).
] '-'.lJI ] ] = I1.'I::r
= e Ch ] — |
oM Ly Ch i = i
(<] e ] Fa] oy 3 O
Energy (eV) a) b)

Figura 3. Espectro XANES Cu K-
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Figura 5. Transformadas de Fourier (a)
foram transformadas de volta para obter
ondas de retroespalhamento para cada
camada de coordenacao de Cu (b). Os
espectros EXAFS foram reconstruidos .
(inhas pretas em “b") combinando as A
ondas de retroespalhamento individuais
e sobrepostas com o0s espectros EXAFS 0 1 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6 7 & 9 10
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experimentais (linhas vermelhas em “b"). Radial Distance (A) Wavenumber (A1)
46% Cu-kaolinite 54% Cu-vermiculite (Cu dimer) Bulk PK-soil 122 mgc“-kg‘l
83% Cu-kaolinite 17% cu-oM Light fraction 12.5 mge, kgpuy
25% Cu-kaolinite 75% Cu-vermiculite (Cu dimer) Intermediate fraction  90.2 mgq, kg
100% Cu-hematite (lattice substitution) Heavy fraction 7.8 mgc, kg, !
100% Cu(I) sulfide Pig Slurry

Applied to the OW-soil over 11 years. Caused ~50% increase in Cu concentration in the OW-soil

55% Cu-kaolinite 45% Cu-vermiculite (Cu dimer) Bulk OW-soil 174 mgCu.kg'l
739, Cu-kaolinte 27% Cu-OM Light fraction 33.4 mg, kg !

48% Cu-kaolinite 52% Cu-vermiculite (Cu dimer) Intermediate fraction 98.8 mg, kg, !
100% Cu-hematite (lattice substitution) Heavy fraction 7.1 mge, kg ]

Figura 6. Espécies de Cu derivadas de LCF (linear combination fitting) no PK-soil e suas fracdes de densidade,
no dejeto de suinos aplicado ao OW-soil ao longo de 11 anos e no OW-soil e suas fracdes de densidade.

CONCLUSAO

Tals resultados sao Iimportantes para mostrar que as tecnicas
empregadas ajudam a entender melhor a ocorréncia natural de Cu em
solos e para avaliar os impactos ambientais da reciclagem de residuos
organicos como DLS em areas agricolas.
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