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TEMA DO CASE:

INCLUSAO DA MANUFATURA

ADITIVA NO PROCESSO DE
MICROFUSAO.

AUTORIA: PRECICAST BR

ANO DE REALIZACAO DO PROJETO:
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RESUMO DO CASE

A MICROFUSAO EM SUA FORMA TRADICIONAL SE DA
ATRAVES DA FABRICACAO DE UMA PECA EM ACO A
PARTIR DE UM MODELO FEITO EM CERA QUE  FOI
INJETADO EM UM MOLDE METALICO. TENDO EM VISTA
A OPORTUNIDADE DE UTILIZAR A  MANUFATURA
ADITIVA (IMPRESSAO 3D) PARA A PRODUCAO DESTE
MODELO, ANTERIORMENTE FEITO |/ EM CERA, A
PRECICAST TEM REINVENTADO E INOVADO  /SEU
PROCESSO PRODUTIVO.

A IMPLANTACAO DA MANUFATURA ADITIVA NO
PROCESSO BUSCA TRAZER MODERNIDADE, ELIMINAR
ETAPAS, OFERECER AGILIDADE E REDUZIR CUSTOS.
PODE REDUZIR ATE 80 % DOS CUSTOS BES
INVESTIMENTOS NECESSARIOS PARA PROPUCAO DE
PROTOTIPOS OU PEQUENOS VOLUMES DE PECAS. E
ATE 75% DO TEMPO PRODUTIVO EM COMPARACAO AO
PRAZO PARA A PRODUCAO DOS PROTOTIPOS EM
ALUMINIO, QUE ERAM ANTERIORMENTE UTILIZADOS.
ESTES PODEM LEVAR ATE 20 /DIAS PARA SEREM
FINALIZADOS, CONTRA EM MEDIA 5 DIAS DOS
PROTOTIPOS EM MANUFATURA ADITIVA.

SOMOS PIONEIROS EM SANTA CATARINA N2
UTILIZACAO DESTE SERVICO N O PROCESSO DE
MICROFUSAO = DESENVOLVEMOS CONHECIMENTO
TECNICO AVANCADO PARA GARANTIR QUE AS PECAS
PRODUZIDAS POSSUAM QUALIDADE EXCEPCIONAL, A
PONTO DE CONSEGUIRMOS UMA MAIOR INSERCAO
NOS MERCADOS INTERNACIONALIS ATRAVES DA
EXPORTACAO. ATUALMENTE, OCUPAMOS O POSTO DE
SEGUNDA MELHOR EMPRESA DE MICROFUSAO DO
BRASIL, E POR MEIO DE INOVACOES COMO A
MANUFATURA ADITIVA, BUSCAMOS NOS TORNAR
PROTAGONISTAS N O MERCADO DE MICROFUSAO

NACIONAL.
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OBJETIVO GERAL E
ESPECIFICO

O OBJETIVO GERAL DA IMPLANTACAO DESTE /'SERVICO E
SUPRIR A NECESSIDADE DOS MERCADOS 'QUE  ATUAMOS
(AEROESPACIAL, ARMAMENTOS, AUTO PARTES, NAUTICO,
PETROQUIMICO, DENTRE OUTROS), DE FORMA MAIS AGIL E
COM MENOR CUSTO.

AINDA, A INSERCAO DESTA TECNOLOGIA NOS TRAZ A
POSSIBILIDADE DE EQUIPARACAO AS EMPRESAS
INTERNACIONAIS COM NIVEIS MAIS ELEVADOS DE
APRIMORAMENTO TECNOLOGICO EM SEUS PROCESSOS
PRODUTIVOS, POSSIBILITANDO MAIOR NISIBILIDADE AS
INDUSTRIAS CATARINENSES.

DENTRE OS OBJETIVOS ESPECIFICOS, PODEMOS CITAR:
‘DIVERSIFICAR E ALCANCAR NOVOS MERCADOS DE ATUACAO;

-PRODUZIR PECAS COM MAIOR COMPLEXIDADE DIMENSIONAL
E DE BAIXO VOLUME (POIS NOSSO MODELO TRADICIONAL DE
MANUFATURA, cCOM MOLDES METALICOS, PERMITE
NORMALMENTE LOTES MINIMOS DE PRODUCAO ELEVADOS);
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EVIDENCIAS DO CASE
ABORDANDO A TEMATICA
CENTRAL: 'INOVACAO!

A AQUISICAO DA IMPRESSORA 3D E IMPLEMENTACAO
DA MANUFATURA ADITIVA NO PROCESSO PRODUTIVO
DA PRECICAST VIABILIZOU A REDUCAO DO PRAZO DE
DESENVOLVIMENTO DE PRODUTO '/ 'PARA  NOSSOS
CLIENTES, ATENDENDO DE MANEIRA MAIS EFICAZ SUAS
NECESSIDADES.

ALEM DISSO, A IMPRESSAO DO PROTOTIPO EM 3D
POSSIBILITA A VERIFICACAO DA VIABILIDADE DO
PROCESSO DE MICROFUSAO PARA UM DETERMINADO
PRODUTO QUE O CLIENTE DESEJA PRODUZIR, E TAL
VERIFICACAO EVITA QUE O CLIENTE FACA UM ELEVADO
INVESTIMENTO EM FERRAMENTAL (MOLDE DEFINITIVO)
CASO O PROCESSO DE MICROFUSAO POR FUNDICAO
NAO SEJA O MAIS ADEQUADO. ANTES DESTA INOVACAO
EM NOSSO PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO, ERA
NECESSARIO QUE O CLIENTE ADQUIRISSE O MOLDE
DEFINITIVO E INICIASSE A PRODUCAOQO, SEM
POSSIBILIDADE DE TESTES PREVIOS.

COM BASE NOS RESULTADOS QUANTITATIVOS OBTIDOS,
ANALISAMOS QUE OCORRE, UMA MEDIA DE REDUCAO
NOS CUSTOS DE CERCA DE 62% E DE REDUCAO NOS
PRAZOS DE DESENVOLVIMENTO DE
APROXIMADAMENTE 77%.
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ESTRATEGIAS E SOLUCOES IMPLEMENTADAS
PARA ATINGIR A RESOLUCAO DA ACAO, COM
DESCRICAO DAS FASES DO CASE.

Processo de Prototipagem
ETAPA 1 Manufatura Aditiva Processo Tradicional
ANALISE DE
VIABILIDADE , _
Desenvolvimento de novo produto ou de produto ja
PARA O ) ) Lo )
fornecido anteriormente. Analise de volume, quantidade
PROCESSO i
DE
MICROFUSAO
ETAPA 2 Manufatura Aditiva Processo Tradicional
Orcamento para prototipagem*
*Para casosde
FASE Geometria complexa (Validagaodo
esso de fabricacao microfusao);
Preo e X oanlcro ‘sao),' Orcamento para
Volume de fabricacao muito baixo
ORCAMEN- . ~ ferramental
. (Inviabiliza producao de molde); definitivo
TARIA Produto novo/Alteracio de processo/ '
Alteracao de produto,
Volume de produgao muito alto (Viabiliza
a prototipagem para validacdo do
Processo).
ETAPA 3 Manufatura Aditiva Processo Tradicional
Apos analise das informacgdes das etapas anteriores é feito
um desenho proposta para pec¢a, tanto para ferramental
PROJETO definitivo quanto para protétipos. Estes desenhos sao
enviados ao cliente para aprovagao antes do
desenvolvimento final.
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ETAPA 4

Manufatura Aditiva

Processo Tradicional

E definido com base nas etapas anteriores a forma de desenvolvimento
conforme orcamento e solicitacao do cliente:

O4HZzmMmI—-—<ro<KLcZmumag

1. Protétipos a partir de modelos
impressos em 3D

Em geral, esse método é
escolhido para demandas
extremamente baixas, e para
determinadas geometrias. Ex:
até 04 pecas de amostra.

Determina-se um desenho de
contragao para impressao do
modelo 3D.

Neste caso elimina+se aetapa

de injecao em cera dos modelos:,

2. Prototipos a partir'de Moldes
(Ferramental de injecaoem
cera) impressos em-3D

Para este método é avaliada a
geometria (em/geral pecas
pequenas de baixa
complexidade) e a quantidade
de amostras/pode ser maior: Ex.
até 50pc¢s.

Determina-se o projeto do
molde de injecao.

Necessaria a injecao dos
modelos em cera com a
utilizagdo do molde.

1. Protdtipos a partir de
Molde de metal usinado
(Ferramental de injecao em
cera)

- Neste método € possivel
avaliar com precisao todos
os detalhes'do processo,
porém o investimento
inicial € maior em relacao as
formas anteriores.

- Determina-se o projeto do
molde de injecao.

- Necessario a injecao dos
modelos em cera com a
utilizagao do molde

2. Desenvolvimento a partir
do molde definitivo
(Ferramental de injecao em
cera):

- Quando o cliente ja
conhece o processo de
microfusao e o desenho do
produto esta validado.

- Determina-se o projeto do
molde de injecao.

- Necessario a injecao dos
modelos em cera com a
utilizagcdo do molde
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PROCESSO DE FABRICACAO MICROFUSAO
TRADICIONAL

DEMOSTRAGAO DO PROCESSO DE FABRICACAO
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RESULTADOS QUANTITATIVOS E
QUALITATIVOS DO CASE

APRESENTAMOS ABAIXO DADOS  COMPARATIVOS
ENTRE UM ORCAMENTO PROTOTIPO USINADO EM
ALUMINIO E UM ORCAMENTO EM IMPRESSAO 3D,
PARA 3 ITENS DE UM MESMO CLIENTE. CONSEGUIMOS
OBSERVAR QUE A INOVACAO  IMPLEMENTADA AO
PROCESSO TROUXE RESULTADOS DE GRANDE
IMPACTO PARA O CLIENTE EM TERMOS FINANCEIROS
E DE PRAZOS. AO EVIDENCIARMOS OS BENEFICIOS
DA/ MANUFATURA ADITIVA PARA O CLIENTE EM
QUESTAO, O MESMO OPTOU PELA TECNOLOGIA DA
IMPRESSAO EM 3D.

COM' BASE NOS DADOS APRESENTADOS ABAIXO,
CONSEGUIMOS EVIDENCIAR GRANDES AVANCOS NOS
RESULTADOS OBTIDOS ATRAVES DA INCLUSAO DESTA
INOVACAO EM NOSSA INDUSTRIA.

Orgcamento Prototipo Orcamento
: g ~ Resultados
D _ Usinado Aluminio Impressao 3D
eREliRgac Reducdo | Reducgao

Prazo
de Custos |de Prazos

Protétipo 1 | RS 3.500,00 R$1.452,67| Sdias | 58% | 75% |
RS 3.000,00 | 20dias |RS 1.104,83| 4 dias
RS 5.000,00 | 20dias |RS 1.740,53

*Levantamento de dados com base em valores reais. A
identidade do cliente, bem como as especificacdes do
produto devem ser preservadas.
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APRESENTACAO GRAFICA DOS
RESULTADOS QUANTITATIVOS

Reducao de Custos em reais

RS 5.000,00
e=fe== Prototipo 1
e Prototipo 2

Prototipo 3

RS 1.740,53

PROTOTIPO TRADICIONAL PROTOTIPO IMPRESSO EM 3D

Reducao de prazo em dias

Prototipo 3
e=@== Prototipo 2

=== Prototipo 1

PROTOTIPO TRADICIONAL PROTOTIPO IMPRESSO EM 3D




FOTOGRAFIAS DA PECA

FOTO 1: PECA IMPRESSA EM 3D (POLIMERO)
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FOTO 2. MOLDE DA PECA
EM 3D

FOTO 3: PECA EM CERA

FOTO 4: PECA EM ACO
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